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Nuevo entorno de cosas inteligentes:
Con una computadora conectada en cada “cosa”
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Entorno de cosas independientes para las

personas
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Viejos problemas... nuevas soluciones

Too Loose
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iCoémo lo hacemos?

COSAS INTELIGENTES

Interfaces

usuario
USUARIOS

ke

Conectividad

* Almacenamiento

* Procesamiento
* Aprendizaje

* Decision
o ConformaCién de SerViCiOS ........................................
» Sistema operativo
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Ejemplo:

Almacenamiento
Cémputo (en la nube)

Accesol/transporte
Internet de las cosas
* |dentificacion
» Localizacion
* Comunicacion
» Validacion
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Instrumentacion inteligente

e Cantidad

* Diversidad

* Conectividad

* Inteligencia

e (Calibracion

* Adaptabilidad: frecuencia de muestreo,
resolucion, precision

* Independencia

SENSOR INTELIGENTE
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Instrumentacion integral para la operacion
eficiente y segura

- <.

El objetivo ya no es solo medir,
sino operar
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Servicios de comunicaciones
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Cobertura creciente y cambiante

Demanda aun no atendida:

* Videoconferencias en tiempo real

* Televisidon de alta resolucién en diferentes aparatos
e Comunidades rurales

Nueva demanda:
* Internet de las cosas
* Grandes datos
* Inteligencia artificial
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Infraestructura y operacion cada vez mas
grande y compleja

Usuarios Redes de comunicaciones Fuentes de informacion

——
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Transporta la Genera/recibe
informacion informacion
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El Internet y el internet de las cosas (loT)

Identificador para cada cosa:
numero de teléfono, direccion, postal, direccion IP

Wity

Ahora las cosas se conectan a su red, se encuentran y hablan entre ellas; y son
inteligentes, independientes y autonomas
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Diversidad de puntos de acceso y coberturas

Entorno de cobertura:

% |
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Altura

11 1 1T 7

En cada caso de asignan frecuencias y sus
correspondientes longitudes de onda
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Nuevas redes solo para las cosas inteligentes
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Multiplicidad de opciones de transporte

uuuuuuuuuuu

Redes de telefonia tradicional S NP ‘
Redes de television por cable s S
Redes submarinas I i )
Redes de fibra SCADA S N T
Nuevas redes de fibra e
» Postes existentes (telégrafos)
» Conductos existentes
» Totalmente nuevo
Enlaces de microondas 5
Constelaciones satelitales

Pacific
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Transformacion de los servicios de valor agregado

Ya no son solo servicios de voz y datos para las personas

Produccion de
contenidos

Procesamiento
de la informacion

Servicios de nube y
de red

' ] . r N
Comunicacion
| (acceso y transporte)

~

Energia y potencia

Interfaces al usuario

Dr. Ante Salcedo
Ingenieria - I'TAM



¢ Quién paga los servicios de acceso y de red?

Neutralidad de la red

éiQuién deberia?

éDeben ser servicios distinguidos?

Garantia de servicio
Velocidad

Calidad

Seguridad
Continuidad

Servicios de nube y
de red

Produccion de
contenidos

Procesamiento
de la informacion

Comunicacion
(acceso y transporte)

Energia y potencia

Interfaces al usuario

ITam
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Comparticidn de infraestructura @

Grandes inversiones con un alto riesgo:
e Transporte

e Acceso
* Red
* El mecanismo mas simple es la i

subcontratacion de servicios - como la FO
obscura o iluminada
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Operadores virtuales (OMV o MVNO)

Ofrecen servicios de comunicaciones e Internet sin tener
infraestructura propia

COSAS INTELIGENTES
Com puto en Ia nube: T .
Big data : 3

Inteligencia artificial Interfaces
Blockchain usuario
Edge computing

Otros

Conectividad

Sensores

"$ o - Almacenamiento
,@ * Procesamiento
LA MEJOR COBERTURA (2 * Aprendizaje
ALAVUELTADETU VIDA (] Weowde - Decision

- Conformacién de SENiCiOS ........................................
» Sistema operativo

Actuadores
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Adaptabilidad, independencia e inteligencia de
todos los elementos de red

>L

* Frecuencia
* Potencia
o o * Direccion

» Velocidad de datos
» Cobertura
* Prioridad
* Proveedor
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Reto y oportunidad pata la metrologia:
¢Qué es lo que esta pasando?

* Entrega de servicios al usuario final
Se entrego6 el servicio; qué servicio se entregd; donde y a qué hora; cual fue la calidad del
servicio (cantidad de datos/velocidad); cual fue su prioridad; cual fue el precio; quien lo

pago

* Parametros de la operacion
Qué infraestructura se uso (acceso/transporte); cuanto tiempo se usd; en qué capacidad se
uso (ancho de banda/potencia); de quién es la infraestructura; condiciones de operacion
(temperatura, humedad, energia...); condiciones de seguridad; cual es el costo/valor del
uso de infraestructura; cual es el valor para el usuario

* \Verificaciéon de la operacion correcta y segura
Homologacion y certificacion de todos los equipos usados
Uso de frecuencia y potencia en relacion a derechos, interferencia, seguridad y salud;
continuidad e interrupciones de servicio
Cobertura y calidad de servicio

* Planeacion y mejora continua
Diagndstico, modelado y prospeccion de cobertura y demanda
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